10. Tuhé téleso
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20N
Obdélnikova tenka deska s rozméry 120cm a 90cm &, 110N
je otaciva kolem osy jdouci jejim stiedem a kolmé
k roviné desky. Na desku piisobi sily podle obrazku. P LN
Urcete velikost a smér vysledného momentu sily a 120 om >

smér otaceni desky, ktery tento moment sily zpisobi. 20N
Adam a David tlacili rukou kolmo do dvefi. David cht€l dvefe vice otevrit, tlacil silou o
velikosti 30N ve vzdalenosti 80cm od osy otaceni. David chtél dvefe zaviit, tlacil stejné
velkou silou ve vzdéalenosti 60 cm od osy otaceni.

a) Urcete velikost vysledného momentu sily piisobiciho na dvete a jeho pohybovy tcinek.

b) Jak musi zménit David velikost sily, aby se dvetfe uvadély do pohybu v opaéném sméru?

Vodorovny tram délky 6,00m je podepien dvéma vzpérami ve

vzdalenosti 50cm od jednoho konce a 180cm od druhého konce A A
tramu. Na tram pusobi tihova sila 1850 N. Urcete velikosti sil,

kterymi tram ptisobi na vzpéry.

Drat délky 32cm je zahnuty do tvaru pismene ,,L*“ s pomérem délek 3:1. V jaké vzdalenosti od
spojnice ramen je nutné drat zavésit, aby jedno rameno bylo vodorovné a druhé svislé? Najdéte
ob¢& moznosti.

Zavésnou konstrukei tvofi vodorovna ty¢ délky 18cma Sikma ty¢ délky 30cm.
Na spojnici ty¢i je zaveéSeno téleso, které spojnici zatéZzuje silou o velikosti 48 N .
a) UrCete thel mezi ty¢emi konstrukce.

b) Urcete sily, které pisobi na vodorovnou ty¢ a na Sikmou ty¢ konstrukce.

Prazdny sud tvaru vélce je bez horniho vika. Jeho polomér je 40cma
vyska60cm.
a) Urcete pomér hmotnosti dna a plasteé sudu.

Vv

Na stavbé na vodorovné plosin€ lezi tram délky 5,00 m
a 0 hmotnosti 120 kg, pfi¢emz piesahuje délkou 1,70 m ,f
hranu zdi.
a) Do jaké maximalni vzdalenosti od hrany zdi se mtize
na tram postavit ¢lovék o hmotnosti 75kg, aby se
S trdimem nepievratil?
b) Pfi jakém maximalnim pfesahu trdmu ptes hranu zdi se mize tentyz ¢lovek postavit na
konec tramu?

Jakou praci vykondme a jakou maximalni silou musime pisobit, jestlize chceme do svislé
polohy postavit
a) lezici prkno délky 3,00 m a o hmotnosti 4,00 kg ?

b) lezici desku tvaru rovnostranného trojuhelniku o hmotnosti 6,00 kga s délkou hrany 120cm?



10.9

10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15

Zulovy &tytboky hranol méa podstavu tvaru &tverce o délce hrany 20cm, vysku 48cm a
spo¢iva na své podstavé. Hustota zuly je 2600 kg-m™. Urcete praci nutnou k polozeni hranolu
a praci nutnou k jeho opétnému postaveni.

PInd homogenni koule o poloméru 80cm ma moment setrvacnosti vzhledem k ose
prochazejici jejim stfedem 0,043kg-m?. Urdete jeji hmotnost a hustotu.

Rotor elektromotoru se otaéi s tthlovou rychlosti 290rad-s™, pii¢emz jeho kinetickd energie
rota¢niho pohybu je 2,7 kJ.

a) Urcete dobu jedné otacky.

b) Urcete moment setrvacnosti rotoru.

Ocelovy setrvacnik tvaru plného homogenniho valce o poloméru 40cm a o0 hmotnosti 350 kg

se otaci s frekvenci 12 Hz . Hustota oceli je 7850 kg-m™.

a) Urcete tloustku setrvacniku.

b) Urcete moment setrvacnosti setrvacniku.

¢) Urcete kinetickou energii setrvacniku.

¢) Urcete praci, kterou musi vykonat elektromotor, aby zvysil frekvenci otacek rotoru
na 20Hz .

Atleticka koule ma hmotnost 7,26 kg a polomér 60 mm. Koule se vali po vodorovné roviné

rychlosti o velikosti 1,3m-s™. Urdete jeji kinetickou energii posuvného pohybu, kinetickou
energii rotacniho pohybu a celkovou kinetickou energii.

Zelezna ty¢ délky 3,2m se pievratila ze svislé do vodorovné polohy. Uréete velikost rychlosti

vrcholu tyCe a porovnejte ji s velikosti rychlosti volného padu télesa z téze vysky.
Moment setrvacnosti tenké homogenni tyce vzhledem k ose otdCeni prochazejici jejim

koncovym bodem kolmo k ty¢i je J = % ml?, kde m je hmotnost tyce a | jeji délka.

Z korby néakladniho automobilu z vysky 1,5m spustili délnici po naklonéné roviné plastovou
kanaliza¢ni trubku tvaru tenkosténného valce.

a) Urcete velikost jeji rychlosti po sjeti z naklonéné roviny.

b) Urcete velikost jeji rychlosti dopadu Vv piipadé, ze by trubku pustili na zem bez naklonéné
roviny volnym padem.
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10.2 a) Dvojicesil: M =Fd =40N-0,2m=8Nm
nebo skladani momenti: M =Fr, —Fr, =30N-0,8m—-30N-0,6 m=6 Nm.
Dvefe se uvadeély do otacivého pohybu ve sméru otvirani.
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b) mgh:%mv2 =v=.2gh=54m-s*
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