1. Operace s vektory

Vektorové veli¢iny: Sila F , rychlost v, polohovy vektor ¥, ...

Zapis F = IEl + IE2 znamend, e sila F je vyslednice sil IE1 a If2 (znaménko + mezi vektory znamena
vektorovy soucet neboli skladani vektort).

Vektory slozime tak, ze do koncového bodu jednoho vektoru umistime pocatecni bod druhého vektoru
— spojnice pocatecniho bodu prvniho vektoru a koncového bodu druhého vektoru opatfena v tomto
bode¢ Sipkou udava vysledny vektor.

Vektory, které nejsou souhlasné ¢i nesouhlasné orientované, je mozné slozit tak, Ze je umistime do
spoleéného pocateéniho bodu a obrizek doplnime na rovnobéznik. Uhloptitka vychazejici ze
spolecného pocate¢niho bodu opatiena Sipkou na opacném konci udava vysledny vektor.

a je uhel mezi plivodnimi vektory (tj. thel mezi dvéma sméry uréenymi jednotlivymi vektory).
Velikost vysledného vektoru Ize vypocitat riznymi zplisoby podle vzajemné polohy vektorti (uved'te,
kdy ktery vztah pouZzijeme):

F=R+F,

F =|F1—F2| =|F2 —F1|

F=\F+F}

(F = \/ F? +F} —2FF, cos(180° - a)) — vztah (kosinova véta) zatim nebudeme pouzivat, misto
vypoctu velikost zmétime Vv sestrojeném obrazku.

Vyzkousejte si skladani vektorti t¢hoz sméru, vektorli navzajem opa¢ného sméru, vektorli navzajem
kolmych, vektort svirajicich obecny thel.
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V pohadce o veliké fepé tahl dédecek za fepu silou 0 velikosti 400 N, babicka za dédecka silou
0 velikosti 300 N, vnucka za babicku silou 0 velikosti 150 N, pejsek za vnucku silou 0 velikosti
50 N a kocka za pejska silou 0 velikosti 20 N. VSichni pusobili v témze sméru. Urcete velikost
celkové sily, ktera ptisobila na fepu a nedokazala ji vytdhnout.

Den piredtim dédecek s babickou trénovali a pietahovali se provazem. Dédecek tahl provaz na
jednom konci, babicka si pozvala na pomoc vnucku a obé tahli za druhy konec provazu.
Velikosti sil ziistaly stejné. Sestrojte ve vhodném métitku vSechny sily plisobici na stfed provazu
a jejich vyslednici a urcete jeji smér a velikost. Kdo koho ptetahl a jak velkou silou?

Jetdb zvedd bednu rovnomérnym pohybem svisle vzhiru do vySky 5,7m a soucasné se
pohybuje rovnomérné ve vodorovném sméru po draze 8,5m. Urcete drahu bedny a uhel, ktery
svira jeji trajektorie s vodorovnym smérem. Reste graficky uZitim polohovych vektort i podetng.
Vysledky porovnejte. V grafickém fteSeni ukazte, ze vysledek nezavisi na potadi, v jakém
vektory skladame.

Pat a Mat potiebovali na zahrad¢ vyvratit stary sloupek. Pat se o sloupek opiel silou 0 velikosti
600 N, Mat silou o velikosti 450 N. Sily vzajemné¢ sviraly uhel 40°. K vyvraceni sloupku bylo
nutné vyvinout silu 0 velikosti aspoii 900 N. Sestrojte ve vhodném méfitku jednotlivé sily
pusobici na sloupek a jejich vyslednici. Rozhodnéte, zda dokézali sloupek vyvratit.

Jenicek s Marenkou hledali v noci cestu domii. V jednom okamziku se rozesli kazdy jinym
smérem. JeniCek usel na sever vzdalenost 300 m, Marenka v odliSném sméru o 50° usla
vzdalenost 250 m. Sestrojte ve vhodném méfitku polohovy vektor kazdého z nich vzhledem

K mistu rozchodu, oznacte je T, a T, . Sestrojte polohovy vektor T,,, polohy Mafenky vzhledem
k poloze Jenicka a polohovy vektor T, Jenicka vzhledem k poloze Mafenky a zmétenim urcete
jejich velikosti. Jaka je vzdalenost mezi Jenickem a Mafenkou? Procviéte si vzajemné vztahy
mezi vektory a pomoci sestrojené¢ho obrazku ukazte, ze plati: ) =T, +1,,, I, =T, —l;.
Obdobn¢ vyjadrete polohovy vektor T, .

Letadlo Cessna leti rychlosti 180km-h™, vjeho letové hlading foukd staly vitr rychlosti
50km-h™ ve sméru odchyleném od sméru pohybu letadla vzhledem ke vzduchu o uhel 110°.
Zjistéte graficky rychlost letadla vzhledem k zemi a vzdalenost, do jaké se letadlo dostane za
90 min . Sestrojte vektory rychlosti a jejich vyslednici, jinou barvou pak polohové vektory v ¢ase
90min a vysledny polohovy vektor. Volte méfitko 1cm 2= 20km-h™ pro rychlost a méfitko
1cm = 20km pro vzdalenost.

920N
50 N, smér k babicce
10,2m, 34°

Sila o velikosti 990 N staci k vyvraceni.
Ny =My =230 m, tato velikost urCuje hledanou vzdalenost, I, =1, + 1, , I, =

170km-h™, 254 km
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