FEYZIKA

Témata Gistni maturitni zkousky

Skolni rok: 2022/23
Tiida: 4.A, 4.B, VIII
Vyucujici:

1) Kinematika pohybu hmotného bodu.

2) Dynamika pohybu hmotného bodu.

3) Mechanicka prace, mechanicka energie, vykon.
4) Gravita¢ni pole a pohyby v ném.

5) Mechanika tuhého télesa.

6) Mechanika kapalin a plynu.

7) Zékladni poznatky molekularné kinetické teorie latek
8) Struktura a vlastnosti plynt

9) Termodynamika

10) Struktura a vlastnosti pevnych latek a kapalin.
11) Skupenské premény latek

12) Kmitavy pohyb

13) Mechanické vinéni, akustika.

14) Elektrické pole, kondenzatory.

15) Obvod stejnosmérného proudu

16) Elektricky proud v latkach a ve vakuu

17) Magnetické pole

18) Elektromagneticka indukce

19) Obvod stiidavého proudu

20) Stiidavy proud v energetice

21) Optické soustavy a optické zobrazeni

22) Vlnova optika, elektromagnetické spektrum
23) Specialni teorie relativity

24) Kvantova fyzika, elektronovy obal atomu.
25) Fyzika atomového jadra



Témata ustni maturitni zkouSky z fyziky

1. Kinematika pohybu hmotného bodu

Klid a pohyb télesa. Vztazna soustava. Rovnomérny piimocary pohyb a pohyb nerovnomérny
(pohyb rovnomérné zrychleny a rovnomérné zpomaleny, volny pad). Funkéni zavislost drahy,
rychlosti a zrychleni na Case a jejich souvislosti. Kinematika rovhomérného pohybu hmotného bodu
po kruznici.

2. Dynamika pohybu hmotného bodu
Newtonovy pohybové zdkony. Hmotnost jako mira setrvacnosti. Hybnost. Zakon zachovani
hybnosti. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy, Setrvacné sily. Sila odstfediva a dostiediva.

3. Mechanické prace, mechanicka energie, vykon.
Mechanicka prace. Mechanicka energie kineticka a potencialni, energie pruznosti. Zakon zachovani
mechanické energie. Dokonale pruzny a dokonale nepruzny raz téles. Vykon. U¢innost.

4. Gravita¢ni pole a pohyby v ném.

Newtontiv gravitacni zakon. Gravita¢ni zrychleni. Homogenni a centralni gravita¢ni pole. Pohyb
té€lesa v homogennim gravitatnim poli (volny pad, vrh svisly, vodorovny a Sikmy). Pohyb télesa v
centralnim gravitaénim poli, Keplerovy zakony. Lety umélych kosmickych téles.

5. Mechanika tuhého télesa
Moment sily, momentovad véta. Sklddani a rozklad sil pusobicich na tuhé téleso (riznobé&zné a
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dynamika otacivého pohybu tuhého télesa, moment setrvacnosti.

6. Mechanika kapalin a plynt

Tlak v kapalinach a plynech. Pascaliv zakon. Hydrostaticky tlak. Archiméduv zakon. Rovnice
spojitosti a Bernoulliho rovnice pro ustidlené proudéni dokonalé kapaliny. Technické aplikace
statickych a dynamickych zakonl. Proudéni skute¢né kapaliny. Obtékani téles skute¢nou kapalinou.

7. Zakladni poznatky molekuldrné kinetické teorie latek

Kinetick4 teorie stavby latek a jeji makroskopické projevy (Browniv pohyb, difuze, fluktuace, tlak,
teplota, teplotni roztaznost, skupenstvi latek). Rovnovazny stav termodynamické soustavy. Celsiova
a termodynamicka teplota.

8. Struktura a vlastnosti plynt

Maxwellovo rozdé€leni rychlosti molekul plynu. Stfedni kvadratickd rychlost a termodynamicka
teplota. Zakladni rovnice pro tlak idealniho plynu a stavova rovnice. Izotermicky, izochoricky,
izobaricky a adiabaticky d&j idealniho plynu.

9. Termodynamika
Vnitini energie télesa a jeji zmény — d¢& konani prace (prace plynu) a tepelnd vymeéna
(kalorimetricka rovnice). Kruhovy déj. Prvni a druhy termodynamicky zakon. Tepelné stroje.

10. Struktura a vlastnosti pevnych latek a kapalin

Krystalické a amorfni latky. Typy elementarni bunky krychlové soustavy. Deformace pevného
télesa, Hooklv zdkon. Povrchové napéti. Jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny. Kapilarni
jevy. Teplotni délkova a objemova roztaznost (délkova a objemova pevnych latek, objemova
kapalin).




11. Skupenské pfemény latek

Tani, tuhnuti. Sublimace, desublimace. Vyparovani, kondenzace, var. Skupenské teplo a mérné
skupenské teplo fazovych piemén. Fazovy diagram. Kalorimetricka rovnice pii zméné skupenstvi.
Vodni para v atmosféte.

12. Kmitavy pohyb

Harmonicky pohyb a jeho charakteristiky (souvislost s rovnomérnym kruhovym pohybem).
Mechanicky oscilator (t€leso na pruziné, kyvadlo). Sklddani kmith. Netlumené a tlumené kmity.
Vlastni a nucené kmity. Rezonance.

13. Mechanické vinéni. Akustika
Podstata a vznik mechanického postupného vinéni. Rovnice postupné viny. Interference vinéni.
Stojaté vinéni. Huygenstv princip. Odraz, lom a ohyb vinéni. Zvukové vinéni.

14. Elektrické pole. Kondenzatory

Coulombiiv zakon. Intenzita elektrického pole. Homogenni a radialni elektrické pole (intenzita,
potencial, prace, silocary, ekvipotencialni hladiny). Kondenzator (kapacita, energie nabitého
kondenzatoru, spojovani kondenzatort).

15. Obvod stejnosmérného elektrického proudu
Ohmav zakon. Elektricky odpor. Kirchhoffovy zakony. Zdroje stejnosmérného napéti.
Elektromotorické a svorkové napéti, vnitini odpor. Prace a vykon v obvodu s konstantnim proudem.

16. Elektricky proud Vv latkach a ve vakuu

Vodice, polovodice, izolanty, elektrolyty a plyny z hlediska vedeni elektrického proudu. Dioda.
Faradayovy zakony elektrolyzy. Vyboje. Katodové zafeni. Pohyb ¢astice s ndbojem vV homogennim
elektrickém poli ve vakuu.

17. Magnetické pole.

Magnetické pole magnetti a vodi¢t s proudem, magnetické indukéni ¢ary a magneticka indukce.
Vzajemné silové plisobeni vodi¢i s proudem a magneti. Castice s nabojem v magnetickém poli.
Latky v magnetickém poli.

18. Elektromagnetickd indukce
Vznik indukovaného napéti. Magneticky indukéni tok. Faradaytv zékon elektromagnetické
indukce. Lenziv zdkon. Vlastni indukce, induk¢nost civky. Energie magnetického pole civky.

19. Obvod stiidavého elektrického proudu

Zakladni charakteristiky stejnosmérného a stfidavého proudu. Prvky R, L, C v obvodu stfidavého
proudu (rezistence, induktance, kapacitance, impedance, fazové posunuti). Usmériiovac. Vykon
sttidavého proudu v obvodu s odporem a impedanci.

20. Stiidavy proud v energetice
Vznik stfidavého napéti. Generatory stfidavého napéti. Trojfadzova soustava stfidavych napéti.
Ptenos elektrické energie. Transformator. Elektromotor.

21. Optické soustavy a optické zobrazeni

Zobrazeni odrazem (zrcadla) a lomem (Cocky). Urceni vlastnosti obrazu geometrickou metodou
(konstrukei paprskil) a analytickou metodou (zobrazovaci rovnice, rovnice pro zvétSeni). Oko jako
opticka soustava. Optické ptistroje (lupa, mikroskop, dalekohled).

22. VInova optika, elektromagnetické spektrum
Podstata svétla. Odraz a lom (Snelltiv zakon, index lomu). Disperze (spektralni barvy). Interference
(tenka vrstva, Newtonova skla). Ohyb svétla. Polarizace. Elektromagnetické spektrum.




23. Specialni teorie relativity

Principy specialni teorie relativity. Relativnost soucasnosti. Kontrakce délky. Dilatace casu.
Relativistické skladani rychlosti. Relativistickd hmotnost. Relativisticka energie, souvislost energie
a hmotnosti. Vztah mezi teorii relativity a klasickou fyzikou.

24. Kvantova fyzika. Elektronovy obal atomu

Castice v potencialové krabici (elektronova stojata vlna v jednom rozméru). Pojem vinové funkce a
jeji pravdépodobnostni interpretace. Kvantovy charakter veli¢in. Vztah mezi kvantovou a klasickou
fyzikou. Bohritv model a kvantové mechanicky model atomu.

25. Fyzika atomového jadra. Elementarni ¢éstice

Thomsontv a Rutherfordiiv model atomu. Slozeni a vlastnosti atomového jadra. Jaderné sily.
Vazebni energie jadra. Syntéza a §tépeni jader. Retézova reakce. Pfirozena a uméla radioaktivita.
Zakon radioaktivni pfemény. Elementarni ¢astice a jejich vlastnosti.

Fyzika je jednim z volitelnych pfedmét ustni maturitni zkousky. Studenti, ktefi si tento predmét
zvoli jako volitelny maturitni pfedmét, maji pifi zkouSce prokézat védomosti, dovednosti a
schopnosti v rozsahu SVP.

Seznam obsahuje 25 chronologicky fazenych témat s obsahem. Student si pii zkousce losuje
Cislo tématu — to je konkretizovano do jednotlivych otazek véetné konkrétni fyzikalni ulohy bézné
urovné. Fyzikalni uloha je vybrana z pfipravné sbirky tloh s odkazem v literatufe. Seznam témat
ustni maturitni zkousky je pro kazdy Skolni rok v zdkonném terminu zvefejiilovan na webovych
strankach skoly.

Student ma k dispozici 15 minut na ptipravu a 15 minut na vlastni stni zkousku.

Pii ptipravé a pii vlastni zkousce sméji studenti pouzivat tabulky a kapesni kalkulatory (nikoliv
mobil).
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